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Om  å  være  sin  nestes vokter 



Den  ressurssituasj0nen som  vi  befinner  oss  i 
 *Fe =  


er  kanskje  den  verste  vi  har  opplevd  i  dette  århundre. Det er helt nsdvendig at de beskyttel-  sestictakene  som  settes  i  verk  blir  effektive. 



De  som  bærer  byrdene  av  reguleringene  rnd  ved selvsyn kunne konstatere at  aile  -er  likt  og  at  ingen  sniker  seg  unna simpeldhen  ved  d 



@norere  forskriltene. Slike gratispassasjerer vil  naturlig  nok  bryte  ned  andres  lovlydighet  og  skade almenhetens w e   til  d respektere regule  ringene. 



Denne  håndhevingmhogaven  er  viktig  og  Fiskeridirektøren har  satt  inn  en  støne  dd  av  de ressursene han disponerer  for  å l0se denne  oppgaven. Fiskeridirektoratets Kontrvikedr,  m 



er  opprettet  for  helt  andre  formål  enn  å  drive 



~ t s k o n t m l l ,   bruker  all  kapasitet  som  er  til-  gjengelig  etter at primæroppgaven  er  I d ,  til  4  påse  at  regler  som  skal  verne ressursene re-  spekteres.  Overvåkningstjenesfen 
for  fiskefelt  er omorganisert, f0rst  og  Ogmst for  d  &e  e#&-  tiviteten i  ressumkontrvllen.  Det  er  selvsagt at  vi  i  dette  -idet  er  underkastet  alle  rekta-  tens prinsipper  om  forsvarlig etterforskning  og  straffefofffølging. 



Fiskeridirektoratet  er  på  ingen  måte  alene 



om  denne  h4ndhevingsoppgaven.  Man  md  hele  tiden ha  klart for  seg at pc) dette området  som på  alle andre omrdder hvor norsk lov  bry-  tes, er det politiet og den alminnelige påtalemyn-  dighet som har  hovedansvaret for at det reage-  res fra statens side. På havet er den plitimes-  sige  siden  av  håndhevingsvirksomheten  over-  latt  til  kystvakten. 



Jeg  tviler pd  om  det  er  andre  vest-europeis-  ke  land  som  bruker  større  ressurser  på  hånd-  hevelse av  fiskerireguleringer enn Norge.  Kyst-  vaktens  hovedvirksomhet  er  fiskenOppsyn,og  det  er  denne  virksomheten som  ret#erd@@r  bropaten av  totalutgiftene til denne tjenesten. 



Legger  en  til de relativt beskjedne midlene  som 



er mrnerket til ~ ~ s s u m k o n ~ l   på Fskeridimktn-  rens  budsjett,  når  en  et  tall  som  tikvarer  i  underkant  av  10%  av  verdien  av  i l a n d m   fangst.  Dette  er  et  h@yt  tall,  mange  vil si  for 



h@.  Det  kan  med  en  viss  rett  sies  at  vi  i  Norge b ~ k e r   omtrent  like mye  på  4  hdndheve  fiskerireguleringene som  på  både  fiskm'forsk-  ning  og  forvaltning  tilsammen. 



Fra  mange  hold  gis  det  i  dag  sterkt  uttrykk  for  at  kontrollen  av  fisketiregulenngene må  bli  bedre. 
J~eg tror  ikke  man  kan  vente  at  staten 



vil  &e  den totale utgiftsrammen p4  kontrollsek- 



toren.  En  lssning  m&  komme  som  et  resultat  av  omdisponering av  de ressursene  en har  til-  gjenge/@.  Allerede  i dag ser  vi positive tenden-  ser  til  at  dette  er  i  ferd  med  4  skje. 



Fiskeridirektoratet  er  det  organet  som  skal 

forvalte  statens  faglge  innsikt  på  fiskensekb 

ren.  Qvpgavene  er  i  første  rekke  ddgiverens 

og  brvalterens.  Er  det  nødvendig  å  ta  et  tak 

p4  handhevelsessiden, gj0r  vi det,  inntil regel- 

respekten  er  gjenopprettet. 



(4)
Polyesternot verais  poly-hot: 



B  'v  blymengde, 


Bruk av polyester (terylen) i hovednettet p4 ringnota i 
stedet 
for polyamid (nylon) kan revolusjonere 
 not-teknologien. Ei not av denne typen er utviklet og utprevet ved FTFI. Nota er ikke ferdig utprsvet, men 

den har 
sB 
langt vist positive egenskaper. 

-Polyester har en egenvekt 
som 
er 21 prosent heyere enn polyamid. Dette gir i seg selv en h0yere 
 synkehastig het. 

-Ved 
A 
utvikle denne egenskapen videre  ser 
vi ikke bort i fra at vi p& sikt kan redusere bruken av 
 bly p& nmrtene betraktelig. Forsakene sB 
langt er lovende, men enn8 gjensar en god del utprevingsarbeid, 

sier Arvid K. Beltestad ved Fiskeriteknologisk Institutt. 


Prosjektet =Utvikling av optimal snurpe- 
 not-teknologi* ved FTFI, Fangstseksjo- 
 nen. startet opp som et forprosjekt som- 
 meren 1986, etter at Norges Fiskarlag 
 bevilget midler til dette. Hasten samme 
 Br ble det avholdt et ringnotseminar der 
 fiskere og redskapsindustri m a e s  for B 
 kartlegge hvilke omdder forskningsinn- 
 satsen skulle rettes inn mot. Og det ble 
 enighet om at B redusere kostnader ved 
 bygging av nota, forbedre fangstsukses- 
 sen (redusere antall bomkast) og reduse- 
 re vedlikehoklsutgifter skulle være priori- 
 terte omdider. 


-ad  
om 
midler til B iverksette ho- 
 vedprosjektet ble innvilget av Norges Fis- 
 karlags eff ektiviseringsmidler vBren 1 988, 
 og M e n  1988 ble det nye notkonseptet 
 sendt  ut pA anbud. 

Fiskere ble invitert til B være med i pro- 
 sjektet, og Libas- rederiet gikk inn med 
 en million kroner. Dbas Rar og&  vært den 
 snurperen som har deltatt i utprmingen 
 av nota. 


Nota ble bygget i vår, og utprevingen 
 av nota iverksatt i september. 


På et ringnotseminar som FTFI nylig 
 arrangerte, var det resultatene fra utviklin- 
 gen i prosjektet så langt som ble presen- 
 tert. Det var også en markering av at pro- 
 sjektet så langt betegnes som avsluttet. 


Ulike problemstillinger 


Av problemer med den tradisjonelle nota 
 som har  vært undersdd er blant annet 
 Arsak til riving i nota, om det finnes bedre 
 metoder for å hale og legge nota og om 
 det har vært mulig B redusere materiatfor- 



r 


bruket og dermed prisen for produksjon 
 av Mene. 


Innbakt i disse problemstillingene ligger 
 for eksempel utviklingen av nye ringer. 


utpreving av  alternativt nothalingsutstyr 
 og utpreving av andre metoder for rnonte- 
 ring av nota. 



SMn 
en del av prosjektet er det og& 

lagt ned arbeid i B unde&e  fiskens at- 



* 
p/;  fefri B effeMMsere under fangstfasen notutbyttet. For B med henblikk klarlegge . 



: 
 ncidvend'ge egenskaper ved nota er i til- 


7 
 legg fiskestimenes fart og stimens dybde 
 bli undercøkt. Dette har  blant annet gitt 
 viktige parametre på ndvendige og til- 
 strekkelig synkeegenskaper for nota. 

Poiyesm-  under  utpreving i ordin- 
 fiske. Hei en god makreiltangst 
 Foto: ArvM K. Bdtested. 


Revolusjon? 


Det som imidlertid kan vise seg B revolu- 
 sjonere not-teknologien er de edaringer 
 som er gjort ved B bytte ut polyamid (ny- 
 lon) med polyester (tetylen) i produksjo- 
 nen av hovednettet i nota, og det er net- 
 topp denne endringen som har utgjort 
 hovedelementet i de forsakene som er 
 gjort. 


Det er polyesterens egenvekt som her 
 viser seg å spille en avgjørende rolle. Med 
 blant annet dette som utgangspunkt gikk 
 arbeidet med designet av nota i gang. 


Oppbygging av nota 


Nota er i prinsippet utformet som en tradi- 
 sjonell not, men med den hovedforskjell 
 at nettet i hovednettet er av polyester, og 
 ikke av polyamid. 


For 
B 
følge mBlsettingen om B redusere 
 kostnadene til bygging av nota ble det 
 bestemt A 
preve ut knuteløst neit med 
 maskestnrrelse 210 mm og tddtykkelse 
 nr. 24. Av en totallengde  848 meter 
 ved fl&, utgjør den stomaska delen om- 


trent en firedel (240rn). 


M i i t  pA nota er laget av knutdm 
 neit med maskesimelse 35 mm og t&- 
 tykkelse nr.8. og nærmest takeposen er 



& 
patti polyester laget med enkle knuter. 

35 mm maskestarrelse av trddtykkelse 
nr.8. 
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¶'EKNoLoGI 
 Nr. 11112- 1989  w 


Torkeposen har fått en helt tradisjonell 
 utfarelse og er laget av polyamid. 


Ved utprkwing viste det seg at nota har 


normalt gode fangstegenskaper, og i lø-  
I 


pet av utprmingen er det gjort enkeltkast  1 
 fra et par hundre og opp til 5000 hektoli-  
1 


ter. Fangstsuksessen har ligget p& om- 
 trent 70 prosent. 


Imidlertid viste det seg at maskesterrel- 
 sen i det stormaska nettet var for stor. 


Det var lett for nettet å fiske i blant annet 
 triplex og notlegger. Dessuten gikk ringe- 
 ne ofte inn i maskene og forårsaket riving. 


ril montering av nota er det benyttet 3-4 
 nye fdlingsmetoder. Til montering av bly- 
 kabel langs  notas  giunn  er  benyttet en 
 helt ny 
metode 
som  ikke har vært  pravd 


far. 
Alle metodene har vist seg bedre enn 
 t r a d i i l  hhdbensel, og 
er bade raske- 
 re og enklere.  Det har og&  M i  benyttet 
 flil fra ulike ieverandaw, og det  er ut- 


prevdennyeringiypermedtrinseislii 
 naten. 


Fors0k viste at fl& av det nye materialet 


EwnvemC-t  
- 
M g e r e  w 


drift enn t r a d i i l e  P i PVC  (Polyve- 
 nykbfid). Hva ang& holdbarnet har ikke 
 forsekene giii noe giunnlag for & trekke 
 en konklusjon. Men den nye  PVGMen 
 som ble benyttet i dette prosjektet syntes 
 il ha betraktelg bedre holdbarhet enn den 
 hadde for noen år  s-&n. 


Det  er  for  tidlig  å  trekke  noen 
 konklusjon om de  nye  ringene 
som 
ble 
 benyttet, men det er  antatt at å ha trinse 
 i sliteflaten vil  redusere s l i e  Mde 
på 
 ringen og snurpevaier. Det er ogsd antyd- 
 ninger om at trinse-ringene forbedrer ope- 
 rasjonsegenskapene ved at de glir lettere 
 langs vaieren og dermed samler nota ras- 
 kere ved  snurping. 

Tradisjonelle neter 


Tradisjonelle ntater er produsert av polya- 
 mid med 
en 
egenvekt p&  1.14.  For  å fil 
 denne nota til B synke raskt nok 
til å kun- 
 ne fange inn fisken, er det montert blylodd 
 langs hele underkant  av nota. Med 
en 
 blywkt p4 omtrentlig  8  kg/m Mir nota 


svaeti 
tung.  Og det er  kjent at blylodd, 
 slik  de  tradisjonelt  er  montert, sl& 
 mot 
 nettet og demied bidrar til slitasje. Tyng- 
 den p&  grunntelna f m  dessuten til stor 
 s l i e  p&  blant  annet  ringer og snurpe- 

vaier. og er det mgrt tungt for mannska- 
 pet 4 legge grunnteina i notbingen. 


Egenwktm p& polyester 
er 
1.38. Dette 
 i seg  selv  gjer at en kan forvente  at ei 
 not utformet 
i dette  materialet vil synke 
 raskere enn ei not av polyamii. 

F&ene  
som 
er gjennomfat  har vist 
 at  polyester-nota phmtert en  blykabel 
 (3.5 Wm).  og 
med tradisjonell snurpeline 
 (28mm  m/fiberl<jeme),  synker  minst  25 
 prosent raskere  enn ei polyami-not p&- 
 montert over dobbelt & mye bly. 

En blykabel av  denne dimensjon viste 
 seg a m  d ha tilstrekkeiig tyngde for pdy- 
 esternota. Den @r  fomoldsmecsig  lyd- 
 løst p& s j m .  Og resultatene så langt har 
 vist  at  monteringsrnetoden og hddbar- 
 heten er bra. Det ser videre ut for at bly- 
 kabelen sliter  mindre pA  nettet en de tra- 
 disjonelle blyloddene. 


Nytt idekonsept 


I lepet av prosjektfasen har det underveis 
 dukket  opp  ideer til ytterligere  fobdrin- 
 ger  av  fangstoperasjonene.  I forbindelse 
 med  utpreving av  blykabelen dukket  fel- 
 gende spmrnlil opp:  Hvorfor ikke overfa- 
 re vekten av  blyet til snurpelina? 


Tradisjonell snurpeline (28mm Miber- 
 kjerne) veier  2.4  kglm.  Med Mkjeme 
 veier  tiharende  dimensjonert  line  3.3 
 kg1m. 


Ved & ake dimensjonen på snurpevaie- 
 ren viser delte d ytterligere potensiale ti l 
 4 overbre vektene 
fra 
grunnteina til snur- 
 peii. 

Delvis finansiert av Fondet For Fiskele- 
 ting og  Forsek ble. denne ideen satt  ut i 
 livet. 


Prinsippet virker 


I forsaket med tyngre snurpeline.  ble det 
 i dette prosjektet benyttet en 40 mm vaier 
 med Wkjeme. 


Dette medkwle at  snurpedavid'en bie 
 bygget om for & bli tilpasset blokker med 
 indre diameter 700 mm.  Og&  tromrneika- 
 pasiteten på vinsjene ble det sytet for var 
 tilstrekkelig. 


De innledende forsek 
som 
er gjort K i l  
 viser at prinsippet virker, og at det er fullt 
 mulig 6 wmre vekten  p& nota fra bly 
 ZI  snurpevaieren.  Synkehastigheten  til 
 polyester-nota  fakte  med ytterlire  25 
 prosent ved  bruk av tyngre snurpeline. 

En del praktiske ting i forbindelse med 
 vaiedykkelsen gjenstår imidlertid å endres 
 og  tilpasses  frar  konseptet  anbefales  for 
 bruk i næringen.  Men det er  ingen av de 
 praktiske  problemene  som  har  oppstått 
 som  ikke lar seg lase teknisk. 


Store  muligheter 


-Slik det  ligger  an  nå  er  det  for  tidlig å 
 anbefale  dette  notkonseptet  for  fiskere. 


Til det er det fremdeles for mye som ikke 
 er  skikkelg utprevet. Blant annet gjenstår 
 B preve 
ut 
holdbatheten til polyester-nota. 

-Prosjektet  som  sMann  er  avsluttet. 


Men resultatene til  nå  er 
d 
lovende  at 
 vi vil gjere alt for  kunne følge opp pro- 
 sjektet videre. Det var det også bred enig- 
 het  om  p i  not-seminaret som  nylig ble 
 holdt, avslutter Mestad. 

En  rapport 
fra 
prosjektet vil ventelig  bli 
 klar i begynnelsen av  1990. 

D Arild Hamre 
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garr-"  på  no---\  rsykelaks 


Om kort tid vil 
og& 
 norsk rmelaks bli utstyrt med en kvalitetsgaranti. En liten kvalitetsbok 
 med @skriften a Original Norwegian Smoked Salmon skal n& felge med hver forpakning. Her vil 

det bli garantert at dette er et hmrykvalitetsprodukt kun basert @ superior vare, samt at den er 
 produsert, reykt og pakket i Norge. Benenielsen uoriginal.  
er 
dessuten en garanti for at laksen 

er tilberedi i produksjonslokaler som Fiskeridirektoratets Kontrollverk har godkjent. 


Formann  Per  Klinge i Utvalget for  bear- 
 beidede fiskeprodukter  sier  til  Fiskets 
 
Gang 
at  man  har  savnet  en  slik garanti 
 for  mykelaks.  Fersk  norsk  laks  har  p& 

sin  side  lenge  hatt  kvalitetsgraderinger 
 med asuperioræ som den beste og 
abso- 


lutt  lytefrie kvaliteten. 


Kun  for  seriese eksporterer 



- 
Seriase eksportmer  har  lenge  msket 
 eksportlisens pA  rqkelaks  og  man  har 
 til og med foreslatt eksportavgift. Av  for- 
 slqellii grunner  har  man  ikke oppnådd 
 dette.  Vi  vet  at  det  finnes  asvade  fAræ 

utsiyre den norske laksen med et enhet-  duktets  orndmme.  Var  egen  rolle  er 
 li kvalitetsbevis.  Vi  vet  b1.a.  at  skotsk  stikkprmer av  kvaliteten og godkjennelse 
 eksportert  m e l a k s  til USA  er  bedre  av  anleggene. 
Om 
dette  fremsbtet  vil 
 betait  enn  den  norske. Den blir  ekspor-  lykkes er  i stor  grad  avhengig av  at  kun 
 tert under to betegnelser : ~Scotch Srno-  seriase produsenter fAr  adgang til A bru- 
 ked Salmon- og  -Smoked  Salmon from  ke  merket,  sier  Freddy  Iversen. 

Scotlandæ.  Konsumentene  regner  natur- 
 ligvis med at  dette er helskotske produk- 


ter.  Det  er  fodvidt  riktig for  den  ferst-  
i B l
 Per-Marius Larsen 
 nevnte  kategorien.  Men gjelder  ikke  for 

den  siste.  Dette kan  gjeme  være  norsk 
 laks  mykl  i  Skottland.  Poenget  er  at 
 begge  disse  blir  betalt  med  3-4  dollar 
 pr.  pund  bedre  enn den  helnorske  lak- 
 sen.  Dette mA  vi  gj0re noe med.  Vi  har 



- 
produsenter med anlegg som 
drives  et  produkt  vi  er  stolt  av og vi m k e r  

uten  godkjenning  og  som  fdgelig  ikke  orden  i egne  rekker,  sier  Per  Klinge.  
-  "wina1  mian 
Smoked 

er  underlagt de samme  strenge kravene  dral garantere for at  varen er et heykvali- 
 Wsprodukt  kun basert p&  supedor  laks 
 b1.a.  til hygiene. Hensikten med kvaliets- 


Ønsker  velkommen  r n e r p r o d u s e r t , r e y k t o g ~ ~ ~ ~ -  
 garantien  er A luke  ut  slike 
- 
noe  som  ge. Benenielsen ~Orlginal~ er dessuten 

heit klart er  i næringens egen  interesse,  Fagkmlent Freddy Iversen ved Fiskeri-  ~ ~ ~~~~i~ r a G ~ ~ ~


sier  Klinge. 
- 
NAr  utvalget  n&  innfarer  direktoratets avdeling for  kvaliietskontroll  m 
Km- Derfor har 
 denne  garantien  innebærer  det  nemlig  sier  at  de  msker  kvalitetsgarantien vel-  g be  g  h k e  di- 
 bAde et  krav til produsenten og en kvali-  kommen.  -Det  er 
et  klart  behov  for  at  ieis logo p& kvalitetsgarantien, oppfyser 
 tetsgaranti til  konsumenten.  næringa selv  finner  ut  hva som  kan gj0-  Per Klinge i Uhralm 
for  fidre- 

res  for A sikre eksportkvaliteten og pro-  produkter. 


Sikret  mot  kopiering 



- 
Vi vil sikre at vi har et høyverdig pro- 
 dukt kun basert p& det vi kaller 5-stjer- 
 ners laks - 
fulltrimmet og beinfritt. Kvali- 
 tetsmerketlboken blir l a ~ t  inn i vakumpo- 
 sen og det er laget slik at det ikke kan 
 kopieres. Vi vil markedsfere den for  å 
 gjere den kjent ute i verden. Dersom den 
 blir misbrukt av våre medlemmer vil de  I 


bli fratatt bruksretten til merket for evig 
 og alltid, opplyser Kvinge. 


Han kan fortelle at uoriginal Norwegian 
 Smoked  Salmonn ligger langt over de 
 krav EF og andre markeder idag stiller 
 til bearbeidede lakseprodukter. De sWrs- 
 te  markedene  for  norsk  reykelaks er 
 USA, EF og Østen. 



I 


Eksplosiv  utvikling i eksporten 



- 
For fA  år  siden eksporterte vi  50  tonn 
mykelaks  i Aret.  Ved  utgangen av  1989 
er dette Bkt  til  hele  2000  tonn  til  en 
verdi av 200 millioner kroner. En eksplo- 
siv  utvikling.  Derfor  er  det  også  viktig A 
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Spesielt@  egnet til makrellfiske. 


Loran plotter mod. LP-1000. 


Kombinert Loran C-mottaker og 
 videoplotter. 


11" dagslysmdar 
 mod. FR-8050. 


Kan bygges ut ved videoploner og 
 mini ARPA. 


*h-


mod. m-552
 2 bkvenser og innebygd 
 videopl*. 


Det finnes mye effektiv elektronikk. 


-Hvis  du har tid til 8 vente pd den. Utvalget 
 krymper betraktelig n8r tiden er knapp. 


Da er Furuno redningen. 
Vi 
har hele 
 produktutvalget på 
lager i 
Norge og kan 
 få utstyret montert ombord, hvor som helst, 
 på svært kort tid. 

Du skal ikke fire på kvalitetskravene bare 
 fordi du har d8rlig tid 
- 
ring oss! 


'"Awisst,  vi  har  den på lager!" 



I  -  mw  enn  god  peiling 


FURUNO NORGE AIS 


POSTBOKS 621,6001 ALESUND.  TLF Oil-25 642 
AVD. BERGEN: C SUNDEGT 50. TLF. 05-32 44 44 



(8)en skriver sammen med avledete verdier 



som 
tetthet, lydhastighet etc. Etter at en 
 stasjon er 
registrert, Mir dataene behand- 
 let. Denne behandlingen omfatter skale- 


ring, automatisk editering og dgital filbe- 
 ring. Data lagres 
som 
a a t a  og ferd9 
 behandlete data. Behandlete data oveti0- 


res 
til en 
UNIX adnMsWon for lagring 
 i en felles database. 


Av  Per  Tjora 


Fiskepnavene Mir registrert 
pA  en 
PD som 


lagrer disse lokalt. Dataene overferes SA 
 til databasen 
pA 
arbeidsstasjonen. 

Innsamling og  ettapmessering  av 
 akusbiske data for fisk (ekkogram) 


UNIX arbeidsstasjonen tar for seg inn- 
 samling og etterprosessering av akustiske 
 data for fisk. Innsamlingen foregår i sann- 
 tid fra EK500, og hele ekkogrammet lag- 
 res. Eiterpiosesseringen (tolking) av da- 
 taene foregl med et  meget avansert 
 verkby,  hvor bruketvennlighet er  h0yi 
 prioritert. Systemet kan i ettatid vise ek- 
 kogram i farger wer tidligere registrerin- 
 ger og brukeren kan v.h.a.  amusm  ringe 
 inn stimer, for A behandle disse for 
seg. 


Sammen med informasjon fra f i s k e p m  
 og hydrografiske data kan brukeren tolke 
 artsfordelingen 
p4 
ekkogrammet Ferdige 
 tolkete data lagres i fellesdatabasen (h. 

2). Denne delen av systemet er et 
s - -


beidspmjekt mellom Havforskningsinsti- 
 registrering av fiskeprmer, innsamling og  tuttet, Chr. M iInst og SIMRAD 
 etterpmes&ng  av ekkoverdier, etc. Alle  SUBSEA. 


data behandles og lagres i 
en 
felles data- 
 base ombord. Kommunikasjonen mellom 
 datamaskinene foreg&  via dataneiiver- 

ket. Dataene i databasen blir etter et tokt  Prqrammeringsmetoder 


sendt til instiiuitet p& land for A lagres i  Systemet baserer seg  intemasjo& 


databasen der. PA sikt er det aktuelt A  stadarder innenfor databehandling. Dette 
 ha sateliiommunikasjon mellom forsk-  gjer at det er maskinuavhengig og data- 
 ningsfarteyene og instituttet. Dette vil gjø-  baseuavhengig samtidig som det  er enk- 
 re det mulig 8 ha direkte tilgang fra data-  elt A videremikle og bygge ut til A omfat- 
 maskinene 
pa 
farkvene og til datamaskl-  te flere funksjoner enn det i dag har. Sy- 
 nene  land. Systemet gir derfor stor  stemet  benytter  standard operativetsy- 

fleksibilitet.  stem: UNIX og MS-DOS. Datanettverket 


er et ethernett basert DA standard omto- 
 Havforskningsinstituttet fornyer  datasy- 


stemet 
pA 
sine forskningsfarbyer. -8 

met tilfredsctiller dagens krav til Reksibili- 
 tet, Apenhet og brukervennlighet. Det er 
 basert på internasjonale standarder in- 
 nenfor databehandling &i langt dette er 
 mulig. 


Datasystemet omfatter viktige deler av 
 registreringen av marine mi90 og ressurs- 
 data. Deler av det er forelepig prototype 
 og vil videreutvikles. Malet er A integrere 
 de fleste registreringer i systemet. 


Maskinvarekonfigurasjon 


kollene TCPIIP og NFS (~etwork File 
 System). Systemet er hovedsakelia oro- 
 Systemets maskinvare  er  kraftige  ar- 


beidsstasjoner og personlige datamaski- 
 ner (PD) koplet sammen i et datanettverk. 


I datanettet er ogsa ekkoloddet EK500 
 tilknyiiet (fig 1). Hver datamaskin tar seg 
 av en eller flere oppgaver som f-eks. inn- 
 samling av temperatur og saltholdighet, 


Programvare 


-  . . - . . - - 


- " m


Det er utviklet programvare for alle delene  giammefl i- prograrnmeringsprAket -C=. 


i datasystemet: Koding av meteorologiske  Brukergrensesnittet er programmert i X 
 data, innsamling av temperatur og salthol-  (X-windows).  Databasesystemet er  en 
 dighet i sanntid, koding av fiskeprmer og  relaksjonsdatabase (INGRES) som  b e  
 innsamling av akustiske data for iisk i  nytter SOL (Stnicture Query Language) 
 sanntid, samt etterproseswing av disse.  databasesprdkk (fig. 3). 


Meteorologiske data og STD-data 
 En PD 
tar 
hihi om 
kodingen av meteoro- 
 logiske data og innsamling av dyp. tem- 
 peratur og saltholdighet (STD) i sann tid 
 for hver stasjon. Senere vil koding av 
 meteomiogske data foregA pA 
egen PD 


pA 
broen. Sarntidg med at sonden sen- 
kes ned i havet, skrives v e r d i  ut p& 
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Attestplikten  på  fiskepartier  til  EF 



vil  fordyre  norsk  eksport! 



Kvaiitetsiuavene  byr  ikke  på  probienier 



- 
De matdeile 
law EMwghmingen  stiller 
til bedrift og produkt Wl 
 neppe-~mproblemerfw-nokeelcsportEtg)err 



nomsnittiig 
godt drevet anlegg 
vil s8lede8 ikke 
ha problemer. De 

 krav EF stiller til femkhet er 
mindre strenge e m
tilsvarende norske 

 krav. Administrasjonen av den nye kvalitetskonboilen gir imidlertid 
 grunn til uro. 
Den fores- 
 attestplikten for aile 
 vil by- 

&cmtisere  
og 
fordyre -. 
 Det var avdelingsdirekter Torben 
 Foss ved FiskerklimktomWb avdeling for 
kvaliW&mtdl  som  sa  dette 
p i  havbruksseminaret i  Bergen 
nylig. 


. 


PA bakgrunn av at EF om få m&neder vil 
 vedta siti nye direktiv om kvaliietskontroll 
 av fisk og fiskevarer mente Torben Foss at 
 det og&  var bekymringsfullt at det &kalte 
 Hygienedirektivet legger opp til at doku- 
 mentkontrollen ved innklarering i EF skal 
 betales av eksportrar eller importør. I prak- 
 sis betyr det at norske fiskeeksportrarer 
 risikerer å matte betale dobbelt opp for et 
 kontrollsystem som EF-produsenter selv 
 ikke er underkastet. 


P  P  - 


Nordr fisk-  vil utvilsomt 
m 
fm- 
 deler av at grensekontrolien eltemvert vil 
 talk bo& 

Noige beskyttet 


Foss pekte videre p3 at Norge var beskyt- 
 tet dersom EF skulle falle for fristelsen til B 
 bruke kvalitetskontrollreglene til å hindre 
 import av norsk fisk. Han viste til Handel- 
 savtalen~ artikkel 15 som forbyr at EF 
 stiller strengere krav CI oss enn det EF 
 stiller til seg selv. 
- 
Generalavtalen for toll 
 og handel gir og&  vern mot innfaring av 
 diskriminerende tiitak når det gjelder kvaii- 
 tekkontroll. Det er formig ikke i EF's 
 interesse l vanskeliggjste eksporten av 
 fisk fra Norge. EF er underforsynt med de 
 fleste fiskeslag, sa Foss. 

D e k m v E F 8 t n k r t l l ~ e f m k d r s  
 aiange enn tiisvarede noiska km, o p  
 piyste avddingsdirekter T o d m  Foss i Fis- 
 keiidirrktoratets avd. for kvalbt~konadl. 


Uklart 


Med hensyn til tollklarering, veterinær- og 
 kvalitetskontroll hersker det uklarhet om 
 dette skal foregl umiddelbart etter f0rste 
 grensepassering i et EF-land, eller p3 
 bestemmelsesstedet. 
- 
Velges den første 
 kningen må EF-landenes forpliktelse til A 


tillate transitt etter GATT-avtalens artikkel 
 5 revideres. I dag foregar veterinærkon- 
 troll og tollklarering i mottakerlandet. Det 
 vil være en ulempe om disse funksjonene 
 ble geografisk adskilt ved f.eks. at veteri- 
 nær - og hygienekontroll fant sted ved 
 første grensepassering og tollklarering p i  
 bestemmelsesstedet, hevdet  Foss som 
 understreket at norsk fiskeeksport utvil- 
 somt ville høste fordeler av at grensekon- 
 trollen etterhvert ville falle bort. Han viste 
 til at en nA ville unngå det tidstapet og de 
 probelemer passering av grenser har vært 
 for transportøren. 


Hqere norske kvalitetskrav 
 EF's hygienedirektiv etablerer også et 
 kvalietsmessig minstemål. Befinner en 
 vare seg over denne grensen blir således 
 de andre kvalitetsparametrene et forhold 
 mellom kj-r  og selger. 


I Norge har vi valgt en annen tilnæm- 
ing. Bunnen i den laveste gruppen er lagt 
m e r e  og forskriftene beskriver i mange 
tilieller rene varestandarder. Arsaken til 
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detberatderorslæreglene-ituleggild 
 ivare6adethelseme8sigeaspekt-hdil 
 tleri8ilbPholdevedlikeogforbedrenorsl<e 
 W m p m c W m o m d 8 m m e i ~ . S g  
 lengevierutentorEFerdetingeniingi 
 lrqmhgmamknngdetInbemerl<sd 



som 
gjer det Rahrendi B endre disse 


prinsippene, mente Foss. 


EF 
sdMmynt med  laks? 


T o r b e n F o s s t o k f o r s e g ~ i  


"'"i'dingen  ftwlover og  
pa  at 
EF 

~ h a r i m p o i b r t a l l l a k s s o m  
 f o r w k e s . - E ~ h a r o p p d r e t t s l a k -  
 sen torberigt villaksen. Den utgjer i dag 
 nesten all laks m spises i EF. Man kan 
 detforikke,somfomoldeterforIl?al-h 
 8rterssnaklceomenkortstantcnderbahn- 
 se i EF.  EF-hdmes  takseproduksSon 


&ern&isammetemposomt&regeni 
 begymielsen av 8 0 - P m .  Fra 7.000 tonn i 
 1985 til en forventet produksjon  35.000 
 tom i 
Ar, 
sa Foss. Han kunne ikke se noen 
 hindringer - 
naturgitte eller tekniske - 
i 
 veien for  at  EF kan Mi sehnwsynt med 
 laks.  Dette samme  gjelder  for  ethvert 
 fiskeslag som er egnet for oppdrett. Han 
 mimet og& 
 om  at  skotske og  iwke 
 oppdrettere fw A sikre sin egen 
8konomi 
 har anmodet 
EF-kommisjonen om 
A sette 
i 
 verk tiltak mot dumping, Kommisjonen har 
 imidlertid ikke funnet grunnlag for dette. I 
 fdge Foss er det viktig A 
ha dette 
for q. 


Norske  fortrinn 



- 
I motsetni til hva som 
er  tilfelle for 
 mannefwkeclagd-i 

frtwntidenbaseresinkonkurrailsedsdig- 
 het@defortrinnenesomvi harheri 


~~Dessutsnp&ainWngenikkehar 


SykdomwIde  
em 
v8ne  lcommmm. 

Fremdelesgir~srgemiedekysttanratn, 
 samt v&  ekspertise til 
A 
drive d  og 


~ a n i e g g , e n v i s s f w d e l . M e n  


~ m a v i e s o # w n s i k s # w n h e t .  
 Dette 
gjelder 
alle utgifter. Gebyrer til aa- 


~ogutgiffertilfbi.erelrsemplerpi% 


dette. JegtenkerogsSp&denIuosmadwe- 


~ s o m k u m e o p p n s i s h v i s o p p  



drelterne 
iikk adgang til B 
fuspnere. Det 
 b0rmanetilePtertankeatLysaitvalgets 


-w 
 fremdeles danner 
 foroppdrettskvgnmingen .  . 


Saerlig&vi 
 vetatuhralge2kkevaristsndtiIPfonnse 
 
den 
enomie veksten  i mringen, mente 
 Foss. 

Ulemm 


Men Norge har og&  konkunanseulemper 
 sammedim  med  sine  konkurrenter. 


~ikognok-ertotlen p~beskjedne2prasent 
 far ferske produkter. Vene er det at  EFs 
 direktiv for -1 (nevnt innled- 
 ningsvis) i fialge Foss etter 1992 vil kreve 
 attest for alle partier 
fisk 
som ekspotteres 
 fra  Norge til EF. 


- 
Deite Mir en heit ny siftiasjon for oss. 

Danrnaik, Vest-Tyskland, Holiand og Stor- 


~ a h a r h i i s t d t p B o s s u E e n A k r e v e  
 serofisering. Vi 
rna 
Skrive ut næmmre 

100.000 attester, mot ca. 25.000  i dag. 


Detie vil  gi  siaien  inntekkr, men betyr 
 utgifter for naaririgen.  Vi  
d  dessum 

 ragnemedatattesteneskaikontrdlenesi 
 EF  mot  et  passen&  g+.  E F  
 p r o d u s e n t e n e s e r u t t i l & @ f r i ~ o g  


slipper 
demied denne  utgiften. 

f
 l
 -


- Kontiollverk vil ran en 


fiolgc av EF sitt nye direktiv for kvalbtskom 


t r o i i m s t t e ~ u t 1 0 0 ~ ~ p B  
 fiskepaitl,motca.25.ooOidag.Dettem& 


nærhgem sek  betale.  I titlegg mmeret 


gebyr far kontroil av at&stene  i ff. EF- 
 produsentem slippei de& 



T i
er det ikke lenger noe problem 
 i3 eksportere  fersk fisk  fra alle deler  av 
 Norge til hele EF.  Lastebilen har jo i det 
 stille  revolusjonert  transpottmAten.  Fra 
 Andenes til Rungis i Paris tar det i under- 
 kant av 60 timer. Vi skal ikke lenger tilbake 
 enn  60-bene da  -en  fra Nord- 
 Norge til samme  marked tok  6 dager. I 
 tillegg vil det ikke ta mange hr frir Store- 
 beltbroen er  ferdig og jeg er 
og&  sikker 
 p& at vi fm Ar 2000 har en p h g y n t  eller 
 ferdii  bro wer  Øresund. Dette vil bety 
 mye for norsk fiskerinæring,  mente han. 


FannWbd dating 
i laksefoikuket 
 FolbNketavlaksiEFtlarBMfCB58.000 
 tom i 1985 til 103.000 tom 
i 1988. En 
 hmidabdakning9its&IftalgeFosserdet 
 mange m8ter  A 
forldare dette p& - 
Den 

europeiskeforkukerblirikereogrikere, 
 Ogmeragmeropptattav~holdesagi~ 



sB 
lenge som 
mulig. Dette vil han m 


giemomPspisesunnmat.Jofierebehov 



som 
er dekket jo mer 
opptatt-blir man av 


nytelse, 
dvs. 


h - M n g b n o k & =  
 hhden--uksjonen 


hatt.  Imidlerod 
kan 
vi  ikke  skjule  det 
 fakhrmatdeforkuksmesomhar~ 

belqentskap med laks, gipenbart b ment 
 aidetvarenslikfomayelseatdenkude 
 bli 
gjenbit. 



Kompromisshm  p4  kvalitet 



- 
Den europeiske forbrukeren spiser nem- 
 lig ikke laks  Fordi  han  ikke har andre 
 h a t i v e r .  Vaigmuiighetene er iegii. EF 
 werprodwererjosomI<jentdealieriieste 
 matvarer. 
De  ulike  ~ k u m m t e n e  s b om 
kundene via varens kvaiitet. Firer vi pB 
 i d b i s k m m  mP 
vi egd regne med P 


~ r r e r e o m d e k u n d e n e s o m e ~ v i i l e  
 ha IQBpt f.eks.  kylling. Den er de vant til d 
 fAfor25kmnerkiken. Da kan man regne 
 ut dekingsbidraget selv. sa Tarben Foss 
 og understreket nedvendigheten av ai 
 man i dag mer 
enn 
noensinne er 
kompm 

missias drdet  I 


dentorbindelsesahanseggladforat 
 F V S a l g s l a g o g F *  
 oppdmttemesForeningerenigmedFis- 
 -et  i ai ekport 
av 
prociuk- 
 gonsiaks~forbys. 

kosbiadskomponenter 
som 
v h  konkur-  u t v i i d i i  er 
at den s8kalte 
=Avstmdem 
nnbrerfm*ketfor.Fahmkuken  iyranrii~errsdentiienreWvbe&jech 
ogIiAkomhaddevifordelenavetbedre  utgiit, selv ved eksport av 
fersk fisk - 



(11)
NORSK  HAVBRUE  MOT ÅR  2000 
 N~.II/IZ-1989 


Forskonomi  og  råstoffressurser 



viktige  utfordringer! 



- 
Foret representerer 35-40 prosent av produksjonskostnadene i norsk oppdrettsnæring. I hr 2000 anslhr man 
 forbruket til 700.000 tonn M o r .  Som fiskerhtofi vil dette tilsvare mer enn det totale utbyttet av norsk 
 fiskefangst. Det var forskningssjef Georg 
Lambertsen ved Fiskeridirektoratets Ernæringsinstitutt som sa dette 

p& havbrukminaret. 


Han pekte på foriekonomi og og tilgjenge-  lingsarbeider og ernæringsforsiek, opplys- 
 lighet  av  rhtoffressurser som  viktige ut-  te  han. 


fordringer oppdrettsnæringa står overfor i  
- 
Karbohydrat  fra  forskjellige  kompro- 

90-Ara. 
- 
 dukter  har  redusert fordeyelighet og sy-  I 


Rikbg foring ener fiskens behov gjenn- 


M alle  stadier.  Gjennom ernæring  kan 
 man dessuten  styrke fiskens rnotstands- 
 kraft  mot  sykdom,  miijøforurensning må 
 reduseres og markedet vil kreve en sunn- 
 hetsgaranti 
- 
en  kvalitetsgaranti.  mente 
 Lambertsen. 

Salgsargument 


Mer  enn  50  av  det  norske fiskeforet er 
 protein og det er vesentlig spesialkvalite 
 ter av siidemel med høy biologisk kvalitet 
 som  blir  benyttet.  Det  bar  i felge  Lam- 
 bertsen være et  viktig salgsargument at 
 norsk  oppdrettsfisk  er  foret med  marine 
 produkter. 


Hva kan man gjem dersom det oppstar 
 formangel? 



- 
Vi kan satse på å utnytte alle manne 
 ressurser - 
f.eks  som ensilasje. Dette kre- 
 ver  innsamling.men  reduserer  forurens- 
 ning. Ensilasje krever dessuten analytiske 
 kvalitetskriterier. Også andre manne res- 
 surser  kan taes  i bruk.  Lysprikkfisk, krill 
 og andre er  eksempler  på det.  Men det 
 hele  er  et  spørsmål  om  tilgjengelighet, 
 Bkologi og økonomi. Vi kan ellers importe- 
 re fiskemelet eventuelt foret.  Verdenspro- 
 duksjonen  er  på  over  5  millioner  tonn, 
 mens den norske produksjonen ligger på 
 200.000 tonn. I år 2000 vil norsk fiskeopp- 

nes lite utnyttbar for fisken.  For fisk i hur- 
 tig  vekst  er  mye  karbohydrat  en  mulig 
 stressfaktor, sa  Lamberisen og reiste 
 spnrsmaet 
om 
mer forskning kunne for- 
 bedre utnyttelsen. 

*Fettgaranti» 


Fett kan tilsettes fiskeforet 
- 
i form av fis- 
 keolje.  Det  er  imidlertid en forutsetning 
 at  oljen er oksydasjonsbeskyttet. Økt for- 
 fett  gir akt fettinnhold i fisken og marke- 
 det  må  selv  bestemme  hvor  mye  fett 
 norsk oppdrettsfisk skal inneholde. 

Men  hva med Rerumettede omega-3- 
 fettsyrer  spurte  Lambertsen.-  Fisken f&r 
 tilstrekkelig gjennom sildemelet og kan 
 bruke  f.eks  soyaolje 
som 
fettkilde.  Men 
 hva  med  Eniæringskvalieten?  Fet  fisk 
 som laks  er  i dag  ansett  som  et  viktig 
 helsefremmende  næringsmiddel og har 
 en beskyttende effekt mot hjertekar- syk- 
 dommer. Et garantert innhold av omega-3 
 -fettsyrer i fileten kan Mi et markedskrav. 

Dette vil  ikke by  pA  problemer. Smaks- 
 kvaliteten av norsk oppdrettsfisk mb være 
 under kontroll og harskning må unngh. 


Vitaminbehov 


DetviiilaebypBpiobkmc#Iganntsiaa 
 vissi Innhold av Omegbu-fettsyref i liskan, 
 denrom markedet skulle kreve det, M fat&- 
 ningssjei Gearg Lambertsen. 


sessen.  Tilskudd over det den kan bruke 
 gir  bare forurensning og  tap. 


Han nevnte også andre tilsetningsstof- 
 fer  til  fiskefor  som  pigment  (astaxantin) 
 og antioksydanter  mot  harskning.  Forsk- 
 drett  utgjare 1-2 prosent SV verdenspro-  Lambertsen  understreket  at  mikronæ-  n~ngssjefen pekte på falgende arbeidsom- 
 duksjonen.  så  konkurransen  er  stor.  En-  ringsstoffer  som  vitaminer  og sporele-  råder  for  Emæringsinstituttet i Ara  frem 
 delig må vi se på om vi kan utnytte fiske-  menter er  en  livsviktig tilsetning i fiskefo-  mot 2000. Forstoffer-analysemetoder og 
 mel  av  lavere  kvalitet 
. 
Det  knytter  seg  ret,  men også en  vesentlig del av  forpri-  stabilitet.  foroptimalisering-  vekststadier 

og&  stor  spenning  til  produksjonen  av  sen.  og nye arter, mikronæringsstoffer- behov 


Gramerikansk  for 
I 
om  man  greier å få  - 
Det  mangler ennå mye forskning for  og biotilgjengelighet, Forkomponentenes 
 til en bedre kvalitet på fiskemelet, hevdet  å få kjennskap til hvilke vitaminbehov og  betydning  for  fiskens  sykdomsmotstand 
 Lambertsen.  behov for  sporstoffer fisken har. Behove-  og forsammensetningens  betydning  for 

ne  for  å  o ~ ~ n å  optimal  vekst  er  bare  filetens ernæringsverdi. 


Andre  proteinkilder 


Han  viste  til  at  andre  proteinkilder  f.eks 
 kan tenkes fra slakteriavfall, fra vegetabili- 
 er og fra aensellem-produksjon. 
- 
Det siste 
 er neppe aktuelt  pb  denne  siden  av &r 
 2000. De to andre mulighetene har til nå 
 vist  kvalitetsproblemer. Soyamel innehol- 
 der  karbohydrat  som  er  lite  fordeyelig, 
 samt  et  mindre  heldig  protein.  Det kan 
 tenkes  at  et  fermentert  sojamel  kan  bli 
 et  alternativ, men det kreves store utvik- 

grunnlaget. .En  m i  videre  skaffe  kunn- 
 skap om  behovene under kjønnsmodning 


og ved stariforing. Og -ikke minst- betyd-  
m 
Per-Marius Larsen 
 ningen  av  Bkt  tilførsler  av  vitaminer og 

sporstoffer  for  motstandskraft  mot  syk- 
 domsangrep og wentuell rekonvalesens. 


For tiden er det stor interese for  vitarni- 
nene c og e og sporelementet selen. Alle 
disse tar del i organismens bruk av oksy- 
gen og beskyiteise mot oksygen. Dessu- 
ten er det viktig 
A 
se p& hvor godt fisken 
tar  opp  fortilskuddene i fordqelsespro- 
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rivende utvikiing! 



- 
Ved akvakulturstasjonen i Matre har vi vist at vi med relativt enkle midler kan 

styre kjennsmodningen til laks. Ikke ndvendigvis for 
4 
produsere mer fisk, men for 4 
produsere 
 den mer kostnadseffektivt og av bedre kvalitet. Forskningssjef Snorre Tilseth ved Havforskningsin- 

stituttets avd. for akvakultur kunne pil seminaret i Bergen fortelle om flere nyvinninger i forsknin- 
 gen p& Mde tradisjonelle og nye oppdrettsarter. I fslge Tilseth var det n& bortimot grant lys for 


laks, sjsaure, kveite, piggvar og torsk i kulturbetinget fiske. Dessuten mente han at det 
 er fullt mulig 
4 
bekjempe sykdommer i havbruksnæringa. 


- 
Det er iyset som er den viktigste fakto- 
 ren i styringen av deindre rytmene i or- 
 ganismen. Dette gjelder k r  alle arter 
 den nordlige haivkule. Det har vi da ogsi 


tatt konsekvensen av. Ved d gi et stimuli 
 i form 
av 
lys i januar kan vi f u l l M g  
 bbkkere k&mnsmodningen.  Dette betyr 
 at næringa  kan produsere en laks som 


ikke 
er 
Iq8iinsmoden. Det er W ikke 
 nedvendig A utvikle en 
tung og 
vanskehg 
 tekndogi, men ved hjelp av enkie midler 
 og& regulere slaktekvalien, sa Tilseth. 

Han viste til at forskerne n& var i stand 
 til A regulere smoltifiseringstidspunktet. 
- 


Ved d styre Iq8nnsmodningen 
kan 
vi O 
 fisken til d gyte to maneder tidligere. Ved 
 d bruke temperaturen riktig korter vi ned 
 inkubasjonsperioden  med  to  mhder. 

Og vi kan staMore fisken fm jul. Det er i 
 dag mulig d produsere smolt i I-t  av 
 et haM Ar.  Dette gir settefisknæringen 
 helt andre perspektiver. I et settefiskan- 
 legg kan man felgelig ha kun en Arsklasse 
 tilstede til enhver tid. Slik kan man styre 
 produksjonen pd en  helt annen mate, 
 uavhengig av Arstidene, hevdet Tilseth. 


Men kravet mente var at en brukte lukke 
 de meranlegg. Her hadde man muligheter 
 for regulering av temperaturen, smitterisi- 
 koen reduseres. slam fra bruk av antibioti- 
 ka kan samles opp og man har effektiv 
 beskyttelse mot giftige algeoppblomstrin- 



w.  - 
Men ikke tunge landsbasette anlegg. 

Vi kan bruke lukkede meranlegg i sju 
- 


fiytende anlegg med en plastpose inni. 


Dette er enkle effektive systemer som ik- 
 ke koster mye, forsikret Tiiseth. 


Med hensyn til sykdom var 
en 
ting sik- 
 kert, i fdge Tiiseth. NAr den 
ferst hadde 
 gjort sitt inntog i næringa ville den bli 

værende. 
- 
Men det er fullt mulig d be- 
 kjempe sykdom. B1.a.  gjennom de erfa- 
 ringcdata vi har, systematisk forskning og 
 vaksinasjonsutvikling. Vi kan bruke anti- 
 biotika pA en 
helt annen 
mAte enn tid- 

Kveiteproblemer overvunnet 
 Ndr det gjelder nye manne oppdremer 
 som  kveite  har  Havforskningsinstituttet 
 Miljebelastninger 
kan 
reduseres 
 MiIjnpAvirkninger kan @ reduseres og 
 i felge Tilseth vet man mye 
om effeidive 
 mottiltak. - 
Vi har nevnt lukkede merdan- 
 legg, men  en annen b i n g  er  A 
fiytte 
 anlegg til steder der resipienten ikke har 
 t e r ~ k e l ~ o g d y k l e n e r Q f B n e 8 ~ 5 0 n l e  
 ter. Da vil effekten @ miljaet være mutt- 


imot umulig A spore. Bedre vannutskifting, 
 redusett tetthet som samtidig vil redusere 
 
stress 
og muligheter for sykdom og vi kan 
 tilpasse foringen bedre enn man Slja i 
 dag. RBmningssikkemeten kan & c &es 


betraktehg, mente Tilseth. Han pekte vi- 
 dere pA et annet ahforlig problem. Nemlig 
 at i omdder der en har hatt sykdom og 
 anleggene fiyttet, SA finner man resistente 
 bakterier i sedimentene pA bunnen. Her 
 m&e  en satse mye pA forskning, hevdet 
 han. 



-  oa 
er Idag rnullg d pmdusem b&mmoH  nedlaat et omfattende arbeid. Tilseth gjor- 
 1 kpa m d--  r ,   gir heit and-  de griie for at en n& etter mange Ar har 

re  sa forsk-  fAtt til en produksjonslinje for kveiteyngel. 


ningssjei Snom iil8eth. 



- 
Vi behersker de ferste stadiene og vi 

l i i .  vi kan vaksinere ungftsken og plas- 
 sere 
den 
i lukkede  merder i den f m e  
 og mest Msomme perioden. 


- 
N&  det gjelder sykdomskontroll er 
 det klatt at vi vil ha st0rre problemer med 
 marine arter enn med laksefisk. Syk- 
 dommer i oppdrettsanlegg vil i fcuhold ti1 
 ville bestander ha mye ahforliire konse- 
 kvenser enn tilfellet er for taksefisk. Da 
 dvipAenellerannenm4tebryiebarrk- 
 ren mellom intensivt oppdrett og ville be- 
 stander. Det finnes muligheter for A gjere 
 nettopp dette, sa Tiiseth. 

behersker strykningen og fdr frem egg av 
 god kvalitet. Men vi har hatt problemer 
 med plommesekkfasen som strekker seg 
 
over 
40-50  dager. Her har dadeliheten 
 vært svært stor. Dette problemet har vi 
 imidlertid overvunnet. Startforingen kan 
 bl-a. Iraces ved tibrsd av naturlig plank- 


ton 
i store kar og det er 
utviklet et tador 
som 
kveiteyngelen tar  til seg,  fatake 
forskningssjefen som mente det var gnmn 
til d være  optimistiske. Private anlegg 
deitar i forsknirgsabkkt og disse har 
VaertistandtiIAproduseretusenerav 
kveiteyngel gjennom starfforingsfasen og 
er i gang med kommersialing. 
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Men vi d  jobbe 
med sykdomsproble- 

matikken og vi  mB se  systemer  for 
 matfiskproduksjon. Allerede i 1995 kan 
 vi være i 
gang 
med kommersiell produk- 


sjon 
av Mi. 
Interessant her er at den 
 har et stort 
veksQmtensiab og enkelte har 
 kaikulert med at den i inpet av en 10-&s 
 penodevilveiesAmy8som  10kilo. 


- 
W det gjelder torsk 
vet vi at den 

vokser 
svært 
godt i intensivt oppdrett 
 Men konsekvensene er tidlig kjmnsmod- 
 ning og hiay levewekt. Dette er imidlerod 
 problemer som 
kan Imrses ved B ta i bruk 
 ulike oorligsiybrier og 
B styre 
kjmnsmod- 
 ningen som for iaks, sa Tiiseth. I intensivt 
 oppdrett kan man itiag N 
2 112 &r - 
fra 
 bemlkbiing til slakting - 
p r o d u m  en 
h k  
 p& ca 3 kilo.  HovedproMemet er A fB til 
 en kostnedseffektiv yngelproduksjon. Det- 
 teartieidermanintenStmedogforskerne 
 regner med et gjennombnidd innen kort 
 tid. 

Lovende for  kuiturbetinget 
fiske 



- 
Det  er  mulig B startye opp  med torsk, 
 laks, sjeaure, kveite og hummer  fordi vi 

I  behersker alle stadier i produksjonen. For 
 kulturbetinget fiske er den naturlii ck&- 
 liheten ogs8 et problem. En dpidelghets- 
 kuwe for torsk i vill tiistand 
- 
som gjelder 

genereli for alle marine arter 
- 
viser at fra 
 d m  gyter sine 
egg  til det  er  produsert 
 yngel  5-6  mheder  etter s4 
l i e r  den 
 naturlii d0deligheten p3 wer 99 pro- 
 sent. 
Det er bare promiller  som  overle 
 ver.  I kultur greier vi nB en 
overlevelses- 
 prosent @ fra 30 til 50.  For laks og aure 
 1  overlever 80 til 90  prosent og hummer 
 10 prosent. Kulturbetinget fiske  er  alt&. 

I dkre hakke&  medene MIT deit dreve4 
 smoltiffrsri-  ved a k v a k u l h i m p  
 neni Matre. 


Samfunnsskonomi 


I det  nordlige  Stillehavet  setier  Japan, 
 USA (Alaska) og Sovjet ut over 2 milliar- 
 der  atlantisk  laksesmolt hvert Br.  Det er 
 helt klart samfunncakonorni i dette, mente 
 Tiiseth  som  viste til en  del resultater  av 
 utsettinger i andre farvatn. 



- 
Island driver kommersielt havbeite p& 

laks i nord-Atlanteren 
med 
en gjenfangst 
 p&  opptil 15 prosent.  I 0stersjeen drives 
 det ogdi systematisk havbeite, gjenfangs- 
 ten der er like stor. V W  egne udnersekel- 
 ser  viser  det  samme.  Det  er  heii  klart 
 mulg A utvikle et havbeite uten A komme 
 i konflikt med ville  bestander og som er 
 økologisk og genetisk forsvarlig. B1.a. ved 


A 
foreta et strategisk valg av utsetiingslo- 
 kaliet.  Pilotprosjektet i Austevdl viser  at 
 fisken er  stasjonær.  Hele 95  prosent av 
 gjenfangsten  skjedde  innenfor en  radius 

Det knyuer seg 8 b r  spenning til rrrwltsteiwr 
 med hummer. Dei 



: = - - - a
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av  10 kilometer fra utseiiingsstedet. Pto- 
 blemet er ahsil kostnadseffektiv yngelpro- 
 dukqon. Det skal ener  min mening være 
 mulig B produsere torsk til en pris pB un- 
 der 3 kroner. Videre er bæreevnen i nors- 
 ke  kyst og fjordomrAder  gjenstand  for 
 g ~ n d g  forskning som p6 fB  Ar vil gi oss 
 de dataene vi trenger.  Vi m& ogdi foreta 
 en optimaiiiring med henblikk pi3 utset- 
 ting og gjenfangst.  Utsetting  for A  &e 
 overlevingen og gjenfangst  som  en for- 
 valtningsoppgave slik  at  ikke fanger den 
 før  den  er  minst  3  kilo.  Da  vil  det  lgge 
 Mde bedriftwkonomi og 
- 
ikke  minst - 


samfunnsekonorni i et kulturbetinget fiske 
 mente han. 


Hummer 


Havforskningsintiittet har  nylig overtatt 
 produksjonsanlegget for  hummer pB Kyr- 
 kesæterøra.  Produksjonskapasiteten  er 
 pi3 120.000  hummer og det  er  i privat 
 regi satt ut en del fra dette anlegget. Ved 
 Havforskningsinstituttets  akvakultursta- 
 sjon  i Austevoll  har  man  dessuten  ved 
 hjelp av  relativt enkle metoder akt overle- 
 vingen i utsettingsfasen. 
- 
Prisen p6 hum- 
 mer er over  125 kroner og jeg  er spent 
 pA  hva  gjenfangsten kan bli,  sa  forsk- 
 ningssjef Snorre Tilseth. 

!B  Per-Marius Larsen 
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Sykdom, miljs,  kvalitet og  markedstilpasning  i  sen- 


L 


I 



-  --- 
 er  i ferd 

med  h  undergrave  det  politiske 
 grunnkged for  næringa.  Dette 
er 

 dem farligste siden ved det vi opple- 

vr# 
d. 



- 
Mil-V  vil i ekende gHid pB 

virke W lokalisering av bedrifter 
 og teknologiutvikling. 



- 
0kt  samordning av  affentlig 
 virksomhet pB havbnikmoren. 


- 
Økt markedsorienterlng drapei 
 4ltdahr k o n k u m l ~ .  


- 
Bedre koordinering meiiom de 
 mmge kdd Innad i havbrulenawin- 
 gs 


-Roduks/onsliskmBfiemesfra 

 --og-


- 
Lakseeksporlerene mB samle8 
 i 4 4  samordnede grupper. 

smedetekdaerendelaweikfmh 
 lamm 91 n=ma  
-w 


sei 
som 
iiilater maikedatilpasnining 


og 
omsulling. 

Dette var noen av fiskeriminister Svein 
 Munkejords hovedpunkter da han inn- 
 ledet p4 havbruksseminaret i Bergen. 


Munkejord 
tok 
til orde for at den offent- 
 lige fotvahinga av sykdomsproblemene 
 n4 bBT Mi mer samordnet. enhetlig og 


konsistent. Den rnh da knyttes nærmere 
 til den den 
enfrige 
havbruksforvaitninga. 

Videre m& man fA en etat 
som 
b&de har 
 kompetanse,  kapasitet  og  hjemmels- 
 grunnlag til & forebygge og begrense syk- 
 dommer. Han mente at det hnomiske 
 tapet ikke var den farligste siden ved syk- 
 domssituasjonen, men at denne var i ferd 
 med B undergrave det politiske grunn- 
 laget for næringa. 


- 
Dette kan ikke fortsette. Derfor m& 

helt fundamentale spersm& stilles: Skal 
 vi leve med sykdommene 
- 
eller skal vi 
 bekjempe dem? isningen p4 sykdoms- 
 problemet gir ikke bare Bkonomisk ge- 
 vinst, men bidrar og&  til å oppretaidde 
 næringas positive omdnrmme i samfunnet 
 formig. Dette er spesielt vildig for fort- 
 satt vekst og utvikling, hevdet Munkqord 
 som dessuten .sd klare forbindelseslinjer 
 meilom sykdoms - 
og miljfapfoblemer. 


- 
Miljakravene  har til n& i stwre grad 
 kommet m press fra næringas omgivel- 
 ser og jeg regner med at kravene til alle 
 typer produksjon vil bli skjerpet de kom- 
 mende Bra. Det er derfor viktig B kontrol- 
 lere utslipp av forrester, medisiner og kje- 
 mikalier. Det er i næringas egen interesse 
 3 innfri realistiske krav. Man mA  og& 

være forberedt på at miljokravene i stadig 
 sterkere grad vil påvirke bade lokalisering 
 av  bedriiter og teknologiutvikling.  For- 
 urensningen kan reduseres innenfor rarn- 
 mene av merdteknologien ved at en fin- 
 ner måter B redusere utslippene på, eller 
 teknikker for & ta h W  om avfall, sa Mun- 
 kejord m og&  pekte p4 lukkede anlegg 
 som en lesning. Han 
d 
ikke bort fra at 
 dette ville være et egnet alternativ i visse 
 omrader. 


- 
I likhet med sykdomsproblemet er en 
 lming av miljeproblemene vikiig for B 
 bevare næringas positive omdramme. I til- 
 legg er rene oppvekstvilk& en del av 
 identiteten til norsk laks. ProMemlesnin- 
 ger vil p4 kort sikt fare til belastninger, 
 men det vil imidlertid være ekstra bela- 
 stende om  man skyver problemene foran 

seg. Munkejord viste til at siktemht el- 
 lers er & f& til en bedre samordning av 
 offentlig virksomhet p4 havbrukssektoren, 
 slik at oppdretterne har færrest mulig eta- 



ter 
& forholde seg til og at  de til enhver 
 tid vet hvilke krav en skal rette seg etter. 


- 
M v  problemlesning vil og&  i fremti- 
 den være en dett oppgave mellom nærin- 
 ga og offentlige myndigheter. De erfarin- 
 ger  man har med samarbeidsmodeller 
 m& viderefrnes og benyttes bade innen 
 forskning og forebyggende virksomhet, sa 
 han. 

Utenlandske krav 



- 
Det er likevel kravene fra utlandet som 
 til syvende og sist avgjar om næringa @ 
 en Imnsom d t e  skal kunne oppretiholde 
 og utvide sine markedstuideler. Da vil 

man 
st& 
overfor en rekke faktorer en har 

likn kontroll over. Utenlandsk kjqekraft, 
 valutakurser,  forbniksmwister, institusjo- 
 nelie endringeri moitaksland, utenlandsk 
 oppdrettsproduksjon er eksempler pA det- 
 te. 1990- &ne  vil representere 
en 
rekke 
 endringer som en bare m& &e  B tilpasse 
 seg best mulig. Hvor godt en klarer dette 
 er avhengig av organisasjonsstyrke, sam- 
 a r b e i i  og effektivitet innenlands. I 
 fremtiden må markedsorienteringen *es. 

Det  betyr  bedriftsstrukturer,  organisa- 
 sjonsfomr, kompetanse og styringssy- 
 stemer som gjer det mulig & konkurrere 
 effektivt. sa Munkejord. Han mente at de 
 strarste utfordringene i forhold til markeds- 
 situasjonen i 1990-Arene ligger her hjem- 
 me. Det er ikke i farste rekke endringer i 
 mottakerlandene som  bestemmer hvor 
 godt næringa fungerer  ute, men om næ- 
 ringa selv har struktur og kompetanse til 


mate disse. 


Bedre koordinering 


Fiskeriministeren  understreket  behovet 
 for  god koordinering i ei næring som be- 
 st&  av  mange aktpirer fordelt p4 flere 
 ledd. 



- 
Det er ikke interessant hva det enkel- 
te ledd kan tjene isolert, men hvor mye 
næringa samlet kan ta ut av eksportmar- 
kedene. Til n& har vi alltid hatt ubalanse 
mellom ett eller fiere ledd. Vi g&  inn i 
90-Ara med en 
produksjon som 
langt 
overstiger salgsapparatets kapasitet. Det- 
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